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vědecké
databáze
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Základńı p̌ŕıčiny vzniku vědeckých databáźı

Sd́ıleńı dat pro spolupráci mezi r̊uznými pracovǐsti

Katalogy experimentálńıch výsledk̊u

Usnadněńı zpracováńı experimentálńıch dat

Zvěrejňováńı chemických a fyzikálńıch vlastnost́ı r̊uzných
látek pro poťreby pr̊umyslu, věrejného zdravotnictv́ı,
obrany...

Prezentace výsledk̊u p̌ŕıspěvkových či vládńıch organizaćı

Výukové důvody

Databáze bohužel ḿıvaj́ı r̊uznou úroveň. Lǐśı se zamě̌reńım,
obsahem, rozsahem a věrohodnost́ı.
Někdy je jsou hledaná data nep̌rehledně uspǒrádaná, mnohdy je
ťreba vynaložit zvýšené uśıĺı k nalezeńı původńıho zdroje
(experiment/simulace/extrapolace..?).
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Přehled
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Jaderná fyzika a
fyzika plazmatu

Demonstrace
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Vědecké
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Členěńı vědeckých databáźı

Možno rozdělit podle účelu a obsahu

Konstanty

Jednotky

Vztahy

Tabulky vlastnost́ı

Různá charakteristická spektra

Zpracovaná experimentálńı data

Interaktivńı kalkulátory
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Proč vznikaj́ı
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užit́ı databáźı
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Databáze základńıch konstant a jednotek

Motivaćı je sjednoceńı terminologie r̊uzných vědeckých týmů.

obvykle p̌rehled základńıch konstant soustavy SI

c , ~, ε0, µ0, me , σ, µb,. . .

vztahy a tabulky pro p̌revod do jiných soustav

ve fyzice plazmatu hlavně soustava CGS

vztahy a p̌revody ze stařśıch či neoficiálńıch jednotek

koňská śıla, kalorie, stupeň Fahrenheit̊uv

speciálńı jednotky vhodné pro konkrétńı obor

v kosmologii - astronomická jednotka, parsek
v jaderné fyzice - barn

častokrát je k dispozici i kalkulátor pro p̌repočet
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databáze
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Databáze základńıch konstant
Př́ıklady

NIST -National Institute of Standards and Technology
http://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html

Nejnověǰśı verze konstant z roku 2010

Na stránkách NISTu také podrobné rozbory jednotek SI,
periodická tabulka prvk̊u, odkazy na jiné podobné databáze. . .
Dobré ḿısto pro začátek hledáńı.

http://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html
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Databáze základńıch jednotek
Př́ıklady

Converter - český online p̌revodńık jednotek
http://converter.cz/online.php

Intuitivńı ovládáńı, možno stáhnout i jako program (jen pro
Windows).
Málo fyzikálńıch veličin, ale velké množstv́ı jednotek.
Pro vědeckou práci ale sṕı̌se zvoĺıme následuj́ıćı aplikaci.

http://converter.cz/online.php
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Úvod

Obsah
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Databáze základńıch jednotek
Př́ıklady

Freie Universität Berlin - Conversion of Units
http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/

units_en.html

Velké množstv́ı jednotek i veličin, poněkud nep̌rehledné.
Podrobný návod

http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/units_en.html
http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/units_en.html
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vědecké
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Databáze základńıch jednotek
Př́ıklady

Převod mezi jednotkami CGS a SI
http://www.plasmaphysics.org.uk/convers.htm

Jednoduché rozhrańı, velmi užitečné. Mimo p̌rehled jednotek
také k dispozici kódy pro modelováńı srážek v plazmatu,
p̌rehled rovnic ve fyzice plazmatu. . .
Možno stáhnout jako program (pouze pro Windows).

http://www.plasmaphysics.org.uk/convers.htm
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Přehledy fyzikálńıch vztahů

Vznikaj́ı zejména z výukových důvodů, někdy jsou součást́ı
online učebnic.
Mnohdy je rychleǰśı naj́ıt poťrebný vztah v podobné webové
učebnici, než jej hledat v knize nebo jej odvozovat.
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Proč vznikaj́ı
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Přehledy fyzikálńıch vztahů
Př́ıklady

Seznam zákonů - The Laws List
http://www.alcyone.com/max/physics/laws/index.html

Výborný abecedńı seznam fyzikálńıch zákonů, základńıch
principů a vztahů.
Velmi intuitivńı orientace, rychlé vyhledáváńı poťrebných
konkrétńıch informaćı.

http://www.alcyone.com/max/physics/laws/index.html
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užit́ı databáźı
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Přehledy fyzikálńıch vztahů
Př́ıklady

Multimediálńı encyklopedie atomové a kvantové fyziky
http://artemis.osu.cz/mmfyz/

Webová učebnice kvantové, atomové a jaderné fyziky na
stránkách Ostravské univerzity.
Podrobné vysvětleńı všech základńıch záležitost́ı, obávám se
ale, že pro nás už neńı tolik aktuálńı.

http://artemis.osu.cz/mmfyz/
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Tabulky vlastnost́ı

periodické tabulky prvk̊u

tabulky fyzikálńıch a chemických vlastnost́ı r̊uzných prvk̊u
a sloučenin

tabulky r̊uzných specifických inženýrských vlastnost́ı
materiál̊u pro poťreby pr̊umyslu

tabulky charakteristik radioaktivńıch látek pro r̊uzné účely
(medićına, radiačńı ochrana, bezpečnost. . . )

parametry částic

údaje o kosmických objektech
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databáze
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Tabulky vlastnost́ı
Př́ıklady

WebElements - v́ıce než periodická tabulka
http://www.webelements.com/

Velmi mohutná, podrobná a i p̌resto p̌rehledná periodická
tabulka prvk̊u.
Souhrn fyzikálńıch a chemických vlastnost́ı jednotlivých prvk̊u,
sloučenin, detailńı informace o jednotlivých iozotopech, vtipné
ilustačńı obrázky.

http://www.webelements.com/
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Tabulky vlastnost́ı
Př́ıklady

Periodická tabulka na NISTu
http://www.nist.gov/pml/data/periodic.cfm

Jednoduchá věrohodná periodická tabulka.

http://www.nist.gov/pml/data/periodic.cfm
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fyzikálńı
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Tabulky vlastnost́ı
Př́ıklady

Databáze organických sloučenin
http://www.colby.edu/chemistry/cmp/cmp.html

Prostá vyčerpávaj́ıćı databáze vlastnost́ı 2483 organických
sloučenin.

http://www.colby.edu/chemistry/cmp/cmp.html


Vědecké
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databáze
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Druhy vědeckých
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Tabulky vlastnost́ı
Př́ıklady

Exoplanety - interaktivńı databáze
http://exoplanets.org/

Přehled vlastnost́ı exoplanet, interaktivńı vykreslovaćı rozhrańı.

http://exoplanets.org/
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Tabulky vlastnost́ı
Př́ıklady

Mapa radonového indexu podlož́ı ČR
http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/

aplikace.htm

Interaktivńı mapa radonového indexu ČR, záznamy o mě̌reńıch
a časovém vývoji.

http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/aplikace.htm
http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/aplikace.htm
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Databáze namě̌rených spekter

spektroskopie je využ́ıvána pro charakterizaci nejr̊uzněǰśıch
vzork̊u v rozličných oborech

změ̌ŕı se spektrum a porovnáńım s databázemi lze určit, o
jaký vzorek se jedná

mě̌reńım spektra je možno nep̌ŕımo mě̌rit jiné veličiny

ve webových databáźıch lze proto nalézt standardizované
tvary spekter, polohy a š́ı̌rky peak̊u a daľśı vlastnosti
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Vojtěch Horný

Úvod

Obsah
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Databáze namě̌rených spekter
Př́ıklady

Database of Raman spectroscopy, X-ray diffraction and
chemistry of minerals
http://rruff.info/

Snaha o komplexńı vysoce kvalitńı sadu dat v oblasti
ramanovské spektroskopie minerál̊u.
Obsahuje tabulku vlastnost́ı konkrétńıho minerálu, tvar
ramanovského spektra, datový soubor a reference mě̌reńı.

http://rruff.info/
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závěrem

Databáze namě̌rených spekter
Př́ıklady

Photoelectron Spectroscopy Data
http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/

default.htm

Tvary spekter a datové soubory pro r̊uzné atomy a molekuly.

http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/default.htm
http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/default.htm
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Vojtěch Horný
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Specifické databáze
pro atomovou a jadernou fyziku a fyziku plazmatu

Jmenované oblasti fyziky maj́ı z hlediska databáźı určitá
specifika:

1 obvykle rozličné systémy jednotek

věťsina v cgs, některé v SI, ale zase jsou použ́ıvány
obskurńı rozměry (GK), jednotky odvozené od
kiloelektronvoltu. . .

2 některá data nejsou věrejná

pravděpodobně vojenský výzkum

3 r̊uzné druhy dat, mnohdy nejasně rozlǐseny

mě̌reńı ∨ simulace ∨ extrapolace ∨ interpolace

4 mnohdy neńı uvedena směrodatná odchylka, p̌resnost
mě̌reńı, interval spolehlivosti. . .
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Proč vznikaj́ı
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Specifické databáze
pro atomovou a jadernou fyziku a fyziku plazmatu

Jako výchoźı body pro hledáńı dat z oblasti fyziky plazmatu a
jaderné fyziky a astrofyziky doporučuji dvě základńı stránky:

JINA
The Joint Institute for
Nuclear Astrophysics

Plasma Gate
Plasma Laboratory -

Weizmann Institute of Science
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Webové rozhrańı PlasmaGate
Plasma Laboratory - Weizmann Institute of Science

http://plasma-gate.weizmann.ac.il/

Portál skoupiny kolem prof. Izáka Marona působ́ıćı na
izraelském Weizmann Institute of Science (WIS).

zvěrejněny jejich aktuálńı články

popis některých experimentálńıch metod

odkazy na svobodný software ve fyzice plazmatu

hlavně rozcestńık do světa databáźı ve fyzice plazmatu

http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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Webové rozhrańı JINAweb
The Joint Institute for Nuclear Astrophysics

http://www.jinaweb.org/

Portál skupiny JINA tvǒrené univerzitami Notre Dame
v Indianě, Michiganské státńı university, univerzity v of Chicagu
a Argonne National Laboratory.

odkazy na vlastńı články

videosimulace r̊uzných jev̊u p̌ri fúzńıch reakćıch

vlastńı databáze
JINA Reaclib Database
JINA Nuclide Database

velmi p̌rehledný rozcestńık do světa databáźı v jaderné
astrofyzice

http://www.jinaweb.org/
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Demonstrace užit́ı databáźı
p̌ri vlastńı práci

Nyńı demonstruji užit́ı těchto databáźı p̌ri výpočtech ve své
bakalá̌rské práci.

p̌redvedu výpočet reakčńı rychlosti vybrané fúzńı reakce na
základě účinného pr̊ǔrezu reakce nalezeného ve webových
databáźıch

v druhém kroku srovnám tento výpočet s tabelovanými
hodnotami reakčńı rychlosti nalezenými také v databáźıch

Jde tedy o ideálńı demonstrativńı p̌ŕıklad.



Vědecké
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Pár slov
závěrem

Trochu teorie
nutné pro daľśı pochopeńı

Poč́ıtám reakčńı rychlost jaderné reakce v termojaderném
režimu

r =
1

1 + δ12
n1n2〈σv〉. (1)

Veškeré informace o mechanismu reakce jsou ukryty v reaktivitě

〈σv〉 =

∫ ∞

0
σ(v)vf (v)dv . (2)

Předpokládám maxwellovské rozděleńı rychlost́ı, použiji vzorec
z Atzeniho

〈σv〉 =
4π

(2πmr )1/2

1

(kBT )3/2

∫ ∞

0
σ(ε)ε exp

(
− ε

kBT

)
dε,

(3)
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užit́ı databáźı
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Praktická úskaĺı
aneb jak neztratit nervy

Výpočet reaktivity reakce

D + D −→ p + T

1 z rozcest́ı JINAweb se dostaneme do databáze National
Nuclear Data Center

http://www.nndc.bnl.gov/sigma/

Brookhaven National Laboratory, Upton, New York

2 najdeme naši reakci a vid́ıme prvńı zádrhel

podivné jednotky
podivný formát dat

3 vyrob́ıme si vhodný datový soubor a p̌rejdeme k vlastńımu
poč́ıtáńı

ukázka v Maplu

http://www.nndc.bnl.gov/sigma/
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Úvod

Obsah
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vědecké
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Pár slov
závěrem

Daľśı nečekané pot́ıže

V p̌redchoźı ukázce jsme porovnávali námi vypočtené závislosti
s daty z databáźı.

Ne vždy to jde.

Př́ıklad: reakce 6Li + D −→ 24He
U této reakce nelze zajistit závislosti reaktivity na teplotě,
patrně z důvodu utajeńı.

Př́ıklad v databázi Nuclear Astrophysics Data, Los Alamos
National Laboratory -
http://t2.lanl.gov/data/astro/astro.html

http://t2.lanl.gov/data/astro/astro.html
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Shrnut́ı
Repetitio mater studiorum

1 Vědecké databáze vznikaj́ı p̌redevš́ım z poťreby vědc̊u
spolupracovat.

2 Hovǒrili jsme o několika druźıch vědeckých databáźı, mezi
nejčastěǰśı paťŕı databáze jednotek a databáze
experimentálńıch či vypočtených hodnot fyzikálńıch veličin.

3 Navšt́ıvili jsme hojné množstv́ı webových databáźı.

4 Na praktickém p̌ŕıkladu jsme p̌redvedli jak aplikaci užit́ı
databáźı pro výpočet, tak pro kritické hodnoceńı modelu s
daty z databáźı.
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Děkuji za pozornost

Vojtěch Horný

KFE FJFI ČVUT v Praze

vojtech.horny@atlas.cz

kfe.fjfi.cvut.cz/~horny

kfe.fjfi.cvut.cz/~horny
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