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Zakladni pti¢iny vzniku védeckych databazi

Védecké
fyzikalIni
databdze

Sdileni dat pro spoluprdci mezi riznymi pracovisti

LA Katalogy experimentélnich vysledkii

Usnadnéni zpracovani experimentdlnich dat

Obsah

Prog vznikajf
védecké

il Zvetejiiovani chemickych a fyzikalnich vlastnosti riiznych

atabaze

Druhy vedeckych latek pro potfeby priimyslu, vefejného zdravotnictvi,
obrany...

Prezentace vysledk( pFispévkovych &i vladnich organizaci

Zskladni védecké
databdze

Vyukové dlvody

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu

Databaze bohuzel mivaji rliznou uroven. Lisi se zaméFenim,
obsahem, rozsahem a vérohodnosti.

Nékdy je jsou hledana data nepfehledné usporadana, mnohdy je
tfeba vynaloZit zvySené usili k nalezeni plivodniho zdroje
(experiment/simulace/extrapolace..?).
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Databdaze zdkladnich konstant a jednotek

Védecké
fyzikalIni
databdze

Voitech Homy Motivaci je sjednoceni terminologie rliznych védeckych tymd.
m obvykle prehled zakladnich konstant soustavy Sl

Dzl m c, A, €0, fo, Me, O, Up,. ..

Prog vznikajf
védecké

bt m vztahy a tabulky pro pfevod do jinych soustav
Druhy védeckych i .
databiz m ve fyzice plazmatu hlavn& soustava CGS
P¥ehled « N v e s -
védeckych m vztahy a pfevody ze starSich & neoficidlnich jednotek
databazi « , . « e
m koiiska sila, kalorie, stupefi Fahrenheitliv
Jader fyzia a m specialni jednotky vhodné pro konkrétni obor

m v kosmologii - astronomicka jednotka, parsek
m v jaderné fyzice - barn

m Castokrdt je k dispozici i kalkulator pro pfepocet



Databaze zakladnich konstant

Piklady
Védecké i i
fyzikalnt NIST -National Institute of Standards and Technology

Votéch Horny BTTP://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html
Nejnovéjsi verze konstant z roku 2010

Uvod
Obsah

Proé vanikif Na strankdch NISTu také podrobné rozbory jednotek S,

v&decké
databéze

o e, periodickd tabulka prvki, odkazy na jiné podobné databaze. . .
databézi
Dobré misto pro zacatek hledani.

Ptehled
v&deckych
databdz
Zakladni v&decké
databaze

Jadern fyzika a
fyzika plazmatu

Demonstrace
uZiti databaz

Par slov
zavérem



http://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html
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Databaze zakladnich jednotek
P¥iklady

Converter - Cesky online prevodnik jednotek
http://converter.cz/online.php

7 s v

Intuitivni ovlddani, moZno stahnout i jako program (jen pro
Windows).

Malo fyzikalnich veli¢in, ale velké mnoZstvi jednotek.

Pro vé&deckou préaci ale spiSe zvolime nasledujici aplikaci.

Prevodnik jednotek conVERTER online



http://converter.cz/online.php

Databaze zakladnich jednotek

Piklady

Védecké

fyzikalIni . . I . . .
databize Freie Universitat Berlin - Conversion of Units

Vojtéch Homny http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/
units_en.html

Obsah
Prog vznikajf

védecke Velké mnoZzstvi jednotek i veli¢in, ponékud neptehledné.

databéze

Sl Podrobny navod

Z3akladni védecké
databéze

Jadern fyzika a
fyzika plazmatu



http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/units_en.html
http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/general/units_en.html

Pfevod mezi jednotkami CGS a SI
http://www.plasmaphysics.org.uk/convers.htm

Jednoduché rozhrani, velmi uZite¢né. Mimo prehled jednotek
také k dispozici kédy pro modelovani sraZzek v plazmatu,
ptehled rovnic ve fyzice plazmatu. ..

MoZno stahnout jako program (pouze pro Windows).
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http://www.plasmaphysics.org.uk/convers.htm
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Ptehledy fyzikdlnich vztahl

Vznikaji zejména z vyukovych dlvodi, nékdy jsou soucdsti
online uéebnic.

Mnohdy je rychlejsi najit potfebny vztah v podobné webové
uebnici, neZ jej hledat v knize nebo jej odvozovat.
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databaze
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Z3akladni védecké
databéze
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fyzika plazmatu

Prehledy fyzikalnich vztahi
P¥iklady

Seznam zakond - The Laws List
http://www.alcyone.com/max/physics/laws/index.html

Vyborny abecedni seznam fyzikalnich zakont, zakladnich
principl a vztahd.

Velmi intuitivni orientace, rychlé vyhledavani pottebnych
konkrétnich informaci.



http://www.alcyone.com/max/physics/laws/index.html
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Prehledy fyzikalnich vztahi
P¥iklady

Multimedidlni encyklopedie atomové a kvantové fyziky
http://artemis.osu.cz/mnfyz/

Webova ulebnice kvantové, atomové a jaderné fyziky na
strankach Ostravské univerzity.

Podrobné vysvétleni vSech zdkladnich zileZitosti, obdvam se
ale, Ze pro nas uz neni tolik aktualni.

Hyanivyh, atom oy a jadzrnd iyl

Prirodovédecké fakulty Ostravské



http://artemis.osu.cz/mmfyz/
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Tabulky vlastnosti

m periodické tabulky prvki

m tabulky fyzikalnich a chemickych vlastnosti riiznych prvki
a slouéenin

m tabulky rdznych specifickych inZenyrskych vlastnosti
materidld pro potfeby primyslu

m tabulky charakteristik radioaktivnich |dtek pro riizné d&ely
(medicina, radia&ni ochrana, bezpetnost. . .)

m parametry &astic

m Udaje o kosmickych objektech
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Tabulky vlastnosti
P¥iklady

WebElements - vice neZ periodicka tabulka
http://www.webelements.com/

Velmi mohutnd, podrobnd a i pfesto prehledna periodicka
tabulka prvkd.

Souhrn fyzikalnich a chemickych vlastnosti jednotlivych prvki,
slouenin, detailni informace o jednotlivych iozotopech, vtipné
ilustagni obrazky.

WebElements.

JsRESEa A e
FrErexouE R



http://www.webelements.com/

Tabulky vlastnosti
Priklady

Védecké

Gl Periodicka tabulka na NISTu
http://www.nist.gov/pml/data/periodic.cfm

Vojtéch Horny

Jednoducha v&rohodnd periodicka tabulka.
Obsah
Pr;si vznikaji
védecké
databaze
Druhy védeckych
databézi

Z3akladni védecké
databéze
Jadern fyzika a
fyzika plazmatu

Access the Table



http://www.nist.gov/pml/data/periodic.cfm

Tabulky vlastnosti
Priklady

Védecké L 1 7 & 1
b Databdze organickych sloucenin

databize http://www.colby.edu/chemistry/cmp/cmp.html
Vojtéch Horny
vod Prosta vylerpavajici databdze vlastnosti 2483 organickych

Oty sloucenin.

Prog vznikajf

v&decké

databéze

Druhy védeckych

databézi o

=l —

oy
PYehled =l Welcome to the Organic Compounds Database.
védeckych 18 219 o s s b compid y rld .l Vg e o for bl o o s o Lonv

) 1 the nformation blaakif you dorrt know o you don' care, Clck o il
databazi B
Melting Point -5 Botling Point [+
4 . 5 Index o ReleazEon D70 D005 Molsclas WE [ J+ 2amu
Zaklac!nl védecké e ] \NEJ P T ]
databdze | (for formulas you can enter a *>"or "< in front of the number, eg. >2)

Jadernd fyzika a UV Absorption Wavelongths:

fyzika plazmatu [ J+5mm

Mass Spectral Peaks:

Demonstrace [0 e
uziti databazi Chemical Types:
ONo Carbonyl present, 0 Carbonyl preseat.
ONo Aromatic present_ ®ATomatic present
ONo O or NH proset. ©OH or NH present
Par slov an " "
Ono CH Osaturated CH @unsaturated CH Oboth saturated and unsaturated CH

Zavic Compound name contains:( ]
Subm ] (Start o

Key to the Literature References
This data 1s available with 2D-structures and NMR chemical shifis in ISIS/Basa format.



http://www.colby.edu/chemistry/cmp/cmp.html

Tabulky vlastnosti
P¥iklady

Védecké i i , ,
fyzikalni Exoplanety - interaktivni databdze

databaze
http://exoplanets.org/

Vojtéch Horny

P¥ehled vlastnosti exoplanet, interaktivni vykreslovaci rozhrani.
Obsah
Prot vznikaji
védecké
databaze
Druhy vé&deckych . . exoplants.org | 10/22/2011
databazi

exoplanets.org Tuble Plot Methodology

8 Contgure Scatt

Z&kladnf védecké 0
databaze

Jaderns fyzika a
fyzika plazmatu

Velocity Semiamplitude [Meters/Seconds]

Markerscale

Distance to Star [Parsecs]


http://exoplanets.org/

Tabulky vlastnosti
P¥iklady

cecke Mapa radonového indexu podloZi CR
yzi i

databize http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/
Vojtéch Horny apl ikace.htm

o Interaktivni mapa radonového indexu CR, zdznamy o méfenich
o] N . nap.

databize a asovém vyvoji.

Druhy védeckych

o S R SEY

Z3akladni védecké
databéze

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu



http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/aplikace.htm
http://www.geology.cz/demo/CD_RADON50/index/aplikace.htm

Databaze naméfenych spekter

Védecké
fyzikalIni
databdze

Vojtéch Horny

o m spektroskopie je vyuZivana pro charakterizaci nejriiznéjsich
loc el vzorki v rozli¢nych oborech

databaze
e m zméFi se spektrum a porovninim s databadzemi lze urdit, o
jaky vzorek se jednd

e m méfenim spektra je moZno nep¥imo mé¥it jiné veliiny
databaze

Jadern ke m ve webovych databdzich Ize proto nalézt standardizované
tvary spekter, polohy a Sitky peakl a dalsi vlastnosti



Databaze namérenych spekter

P¥iklady
};ifs:l':‘el Database of Raman spectroscopy, X-ray diffraction and
databaze chemistry of minerals

Vojtech Hony Wt tp://rruff.info/

o Snaha o komplexni vysoce kvalitni sadu dat v oblasti
Pz e ramanovské spektroskopie minerald.
databaze

Druhy vdecich Obsahuje tabulku vlastnosti konkrétniho mineralu, tvar
latabazi
ramanovského spektra, datovy soubor a reference mé¥eni.

Z3akladni védecké
databéze

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu



http://rruff.info/

Databaze namérenych spekter

P¥iklady
};ifs:l':‘el Photoelectron Spectroscopy Data
databéze http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/

Vojtech Homy'  dofault.htm

Tvary spekter a datové soubory pro riizné atomy a molekuly.
Obsah

Prot vznikaji
v&decké
databaze

Druhy védeckych
databéz

Z3akladni védecké
databéze

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu

T T T T
16 14 12 10 8 =]

lonization Energy (eV)


http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/default.htm
http://www.pes.arizona.edu/facility/PESdatabase/default.htm

Specifické databaze

pro atomovou a jadernou fyziku a fyziku plazmatu

Védecké
fyzikalIni
databdze

Jmenované oblasti fyziky maji z hlediska databazi uréita
specifika:

Vojtéch Horny

Obsah

obvykle rozli¢né systémy jednotek
Vioecie m v&tina v cgs, nékteré v S, ale zase jsou pouZivany
databaze

Druhy vedeckyeh obskurni rozmé&ry (GK), jednotky odvozené od
- kiloelektronvoltu. . .

néktera data nejsou vefejnd

FoRIER s m pravdépodobné vojensky vyzkum
Jadernd fyzika a o 7 . e N
fyzika plazmatu rizné druhy dat, mnohdy nejasné& rozliseny

m méFeni V simulace V extrapolace V interpolace

B mnohdy neni uvedena smérodatna odchylka, presnost
mé¥eni, interval spolehlivosti. . .
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Obsah

Prot vznikaji
v&decké
databéze

Druhy védeckych
databéz

Ptehled

data \b z{

Zakladni v&decké
databdze

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu
Demonstrace
uZiti databazi

Par slov

zavérem

Specifické databdze

pro atomovou a jadernou fyziku a fyziku plazmatu

Jako vychozi body pro hledani dat z oblasti fyziky plazmatu a
jaderné fyziky a astrofyziky doporu&uji dvé zakladni stranky:

JINA Plasma Gate
The Joint Institute for Plasma Laboratory -
Nuclear Astrophysics Weizmann Institute of Science

m
lrn]-ds Peo)

—X

Home

3

Home
Page 1 of

Oct 11, 2011 You are here: Home

Plasma Formulary
Interactive

After several years of
development, Plasma

In the Plasma Laboratory,
interaction of non-equilibriu
the production of fast partid
plasma-surface interactions.
electron and ion beams, an
hot and dense plasmas for :

Formulary Interactive is now
officially available.

[More)




Webové rozhrani PlasmaGate

Plasma Laboratory - Weizmann Institute of Science

Védecké
fyzikalIni
databdze

etk o http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
ojtéch Horny

Obsah

el Portal skoupiny kolem prof. I1zaka Marona plsobici na
databaze

by waecien izraelském Weizmann Institute of Science (WIS).

databazi

m zvefejnény jejich aktudlni ¢lanky
i e m popis nékterych experimentalnich metod
databdze

paseranelal m odkazy na svobodny software ve fyzice plazmatu

m hlavné rozcestnik do svéta databazi ve fyzice plazmatu


http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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Obsah

Prog vznikajf
védecké
databaze

Druhy védeckych
databéz

Zakladni védecké
databéze
Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu

Webové rozhrani JINAweb

The Joint Institute for Nuclear Astrophysics

http://www.jinaweb.org/

Portdl skupiny JINA tvofené univerzitami Notre Dame
v Indiané, Michiganské statni university, univerzity v of Chicagu
a Argonne National Laboratory.

m odkazy na vlastni &lanky

m videosimulace rliznych jevi p¥i fuznich reakcich
m vlastni databdze
m JINA Reaclib Database
m JINA Nuclide Database
m velmi prehledny rozcestnik do svéta databdzi v jaderné
astrofyzice


http://www.jinaweb.org/

Demonstrace uziti databazi

p¥i vlastni praci

Védecké
fyzikalIni
databdze

Vojtéch Horny

Nyni demonstruji uZiti téchto databazi p¥i vypoltech ve své
bakala¥ské praci.

Obsah

Prog vznikajf
védecké

T m predvedu vypolet reakeni rychlosti vybrané flzni reakce na
o zakladé& a&inného prifezu reakce nalezeného ve webovych
databazich
: m v druhém kroku srovndm tento vypocet s tabelovanymi
T e hodnotami reakZni rychlosti nalezenymi také v databdzich
Demonstrace

Py Jde tedy o idedIni demonstrativni p¥iklad.



Védecké
fyzikalIni
databdze
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Obsah

Prog vznikajf
védecké
databaze

Druhy védeckych
databézi
Zakladni védecké
databéze

Jadern4 fyzika a
fyzika plazmatu
Demonstrace

uZiti databazi

Trochu teorie

nutné pro dalsi pochopenf

Pocitam reakéni rychlost jaderné reakce v termojaderném
rezimu
1
f = ———
1+ 012

Veskeré informace o mechanismu reakce jsou ukryty v reaktivité

n1n2<av>. (]_)

(ov) = /000 o(v)vf(v)dv. (2)

Predpokladam maxwellovské rozdé&leni rychlosti, pouZiji vzorec
z Atzeniho

47 1 > €
(ov) = rm )17 (ks T)3/2/0 o(e)e exp <_/<BT) de,
(3)



Prakticka uskali

aneb jak neztratit nervy

Védecké
(e Vypocet reaktivity reakce

databdze

Vojtéch Horny

D+D—p+T

Obsah

Prog vznikajf
védecké
databaze

s z rozcesti JINAweb se dostaneme do databdze National
databézi Nuclear Data Center

m http://www.nndc.bnl.gov/sigma/

Z&Kladni védecké m Brookhaven National Laboratory, Upton, New York
Jadems i 2 najdeme naéi reakci a vidime prvni zadrhel
Demonstrace ] pOdiVné jednotky

uZiti databazi

m podivny format dat
vyrobime si vhodny datovy soubor a pfejdeme k vlastnimu
poditani
m ukazka v Maplu


http://www.nndc.bnl.gov/sigma/

Védecké
fyzikalIni
databdze

Vojtéch Horny

Obsah

Prog vznikajf
védecké
databaze

Druhy védeckych
databézi
Z3kladni védecké
databéze
Jadern4 fyzika a
fyzika plazmatu

Demonstrace

uZiti databazi

Dalsi ne¢ekané potize

V predchozi ukdzce jsme porovndvali ndmi vypoctené zavislosti
s daty z databazi.

Ne vZdy to jde.

P¥iklad: reakce °Li + D — 2%He
U této reakce nelze zajistit zavislosti reaktivity na teploté,
patrné z divodu utajeni.

P¥iklad v databazi Nuclear Astrophysics Data, Los Alamos
National Laboratory -
http://t2.1lanl.gov/data/astro/astro.html


http://t2.lanl.gov/data/astro/astro.html

Shrnuti

Repetitio mater studiorum

Védecké
fyzikalIni
databdze

Vojtéch Horny

Védecké databaze vznikaji ptedevsim z potteby védci

Obsah spolupracovat.

Prot vznikajf e y . , . , L, .
e Hovofili jsme o nékolika druzich védeckych databazi, mezi
Druhy védeckych oy Vv %3 7 . 4

databzi nej¢astéjSi pat¥i databdze jednotek a databdze

experimentdlnich &i vypoctenych hodnot fyzikalnich veligin.

e Navstivili jsme hojné mnoZstvi webovych databazi.

data

J a fyzika a

e Tl Na praktickém p¥ikladu jsme p¥edvedli jak aplikaci uZiti

databazi pro vypodet, tak pro kritické hodnoceni modelu s
daty z databazi.

Par slov
zavérem
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Vojt&ch Horny

Uvod

Obsah

Prot vznikaji
védecké
databaze

Druhy védeckych
databazi

Ptehled

védeckych

databdzi
Zakladni v&decké
databaze

Jadernd fyzika a
fyzika plazmatu

Demonstrace
uZiti databazi

Par slov
zavérem

Dékuji za pozornost

m Vojtéch Horny
m KFE FJFI CVUT v Praze
m vojtech.horny@atlas.cz

m kfe.fjfi.cvut.cz/~horny



kfe.fjfi.cvut.cz/~horny
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